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Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) — Vysehrad (v¢.) Vliv vibraci

1. UVOD

Tato studie vibraci byla zpracovana jako soucast projektové dokumentace stavby
,,Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) — Vysehrad (v¢.)* ve stupni pfipravné dokumentace.

1.1 Identifika¢ni udaje

Nazev stavby:

Stupent dokumentace:

Charakteristika stavby:
Cislo ISPROFIN:
Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:
Misto stavby:

Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) — Vysehrad (v¢.)

Pfipravna dokumentace (PD)/Dokumentace pro uzemni
rozhodnuti (DUR) a zdmér projektu (ZP)

Liniova Zelezni¢ni stavba, modernizace Zelezni¢ni trati
511 352 0018

E618-S-12006/2016/Sim

16 354 201

Zelezniéni trat’ 0201 Praha hl. n. — Praha-Smichov
Zelezniéni trat’ 0202 Praha-Smichov — Plzefi hl. n.
Zelezniéni trat’ 1701 Ceské Budg&jovice — Praha hl. n.
Zelezniéni trat’ 1703 Praha-Vrovice — Praha-Vysehrad

Traf dle Prohlageni o draze 2017 Praha hl. n. — Praha-Smichov a Praha-Smichov — Praha-

Kraj:

Obec / Méstska cast:
Katastralni tuzemi:

Povétené méstske urady:
Obce s rozsifenou puisobnosti:

Zacatek stavby:

Radotin (dle KJR 171 Praha - Beroun)

Praha-Vr3ovice — Praha-Vysehrad (dle KJR 122 Praha —
Hostivice — Rudna u Prahy)

vyse uvedené traté jsou soucasti drahy celostatni evropského
vyznamu (E)

HI. mésto Praha

Praha 2, 4, 10, 5

Vinohrady, Nusle, Vysehrad, VrSovice, Smichov

Praha 2, Praha 4, Praha 10, Praha 5

HI. m. Praha

pro zelezni¢ni trat’ 0201 Praha hl. n. — Praha-Smichov ve
stav. km 1,560 (nkm 1,571 000) polohou vyjezdového portalu
1. vinohradského tunelu, s pfesahem technologickych profesi
do ZST Praha hl. n.

pro Zelezni¢ni trat’ 1703 Praha-VrSovice — Praha-VySehrad
v km 0,748 846, s presahem technologickych profesi do ZST
Praha-VrSovice

! Prohlageni o draze celostatni a regionalni platné pro ptipravu jizdniho adu 2017 a pro jizdni ¥ad

2017, t¢inné od 1. 12. 2015



Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) — Vysehrad (v¢.) Vliv vibraci

Konec stavby: pro zelezni¢ni trat’ 0201 Praha hl. n. — Praha-Smichov ve
stav. km 3,497 (nkm 3,516 700), s piesahem technologickych
profesi do ZST Praha-Smichov

2. LEGISLATIVA

Ochrana pted vibracemi vyplyva ze zédkona €.258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve
znéni pozdéjSich predpist

Podrobné ochranu pied hlukem a vibracemi upravuje Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci ve znéni pozdéjsich predpistt (NV ¢.
217/2016 ze dne 15. Cervna 2016). Toto nafizeni vlady zapracovava prislusné predpisy
Evropské unie a upravuje hygienické limity hluku pro chranény vnitini prostor staveb,
chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor. Dale upravuje hygienické
limity vibraci pro chranény vnitini prostor staveb.

2.1 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb

Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitifnich prostorech staveb vyjadieny primérnou
vazenou

a) hladinou zrychleni vibraci Law 1 se rovna 75 dB, nebo
b) hodnotou zrychleni aey se rovna 0,0056 m/s? .

Hygienické limity vibraci uvedené v prvnim odstavci v chranénych vnitinich prostorech
staveb se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v mist¢ pobytu osob a k dob¢ trvani
vibraci.

Korekce hygienického limitu podle prvniho odstavce jsou v zdvislosti na typu prostoru, denni
dobé& a povaze vibraci upraveny v nasledujici tabulce.

Tabulka - korekce na vyuZiti prostoru ve stavbdch a chrdnéném vnitinim prostoru staveb,
denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci
Prerusované a Opakujici se
Druh  chranéného  vnitiniho | Denni doba |nepierusované Otresy
prostoru vibrace
Korekce
[dB] @) [dB] @)
1. Operacni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Nemocni¢ni pokoje den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
4. Prednaskové sing, | den 6 2 24 16
ucebny a pobytové|noc 3 1,41 3 1,41
mistnosti jesli a staveb
pro piedskolni a Skolni
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vychovu a vzdélavani

5. Ostatni chranéné | nepfetrzit¢ |12 4 42 128
vnitini prostory staveb

Maximalné jsou piipustné 3 vyskyty otfesii za den.

Celkovy hygienicky limit vibraci v obytnych objektech je tedy
81 dB den a 78 dB pro noc.

3. TECHNOLOGIE ZELEZNICNI DOPRAVY

Posuzovana stavba ,,Praha hl.n. — Praha Smichov* je navrhovana v prostoru stavajici
trati, pro kterou je charakteristické, ze prochazi izemim s rozsdhlou obytnou zastavbou. Z
tohoto diivodu je ochrana proti hluku a vibracim jednou z priorit pfi zkoumani dopadi stavby
na zivotni prostiedi a obyvatelstvo.

3.1 Zdroj

Rok 2000 — sesitovy jizdni fad 2000/2001, GVD 2000/2001 se zohlednénim omezeni jizd a
statistickd data za rok 2000 ze systému provozovatele drahy.

Stavajici stav — statistickd data ze systému provozovatele drahy (ro¢ni primérna denni
intenzita dopravy za rok 2016 s rozdélenim na denni a no¢ni dobu) a sluzebni pomucky pro
GVD 2016/2017.

Vyhledovy stav se bere ze souvisejici dokumentace - tj. studie proveditelnosti, technicko-
ekonomické studie atd. a jsou obvykle aktualizovany s ptisluSnymi objednateli dopravy
(ministerstvo dopravy, kraje, organizatoti dopravy). Obvykle se vztahuji k letim 2020 - 2025,
coz znamend cca 5 let po realizaci stavby. Pokud souvisejici dokumentace neexistuje, je
stanoven vyhledovy rozsah dopravy piimo s objednateli dopravy a se SZDC.

Typy vlaki - Legenda

Legenda:
Ex Expresy
R Rychliky
Os Osobni vlaky
Nex Nékladni expresy
Rn Rychlé nakladni vlaky
Vn  Vyrovnavkové nédkladni vlaky
Pn Priibézné nakladni vlaky
Mn  Manipulac¢ni nakl. vlaky
Pv Ptestavovaci vlaky

Sp Spésné vlaky



Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) — Vysehrad (v¢.)

3.2 Rozsah dopravy v roce 2000

Usek Praha hlavni nddra%i — Vyhybna VySehrad

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
EX, R (Sv klasické) 61 5 66
R motorové 8 2 10
Os, Sv (jednotky) 33 9 42
Nakladni 0 1 1
Celkem vlaki 102 17 119
Usek Vyhybna VySehrad — Praha-Smichov
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00) | Cely den
EX, R (Sv klasické) 62 4 66
R motorové 2 4
Os, Sv (jednotky) 33 8 41
Nakladni 1 1 2
Celkem vlaku 98 15 113
Usek Praha-Smichov — Praha-Radotin
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00) | Cely den
Ex 6 2 8
R (Sv klasické) 14 4 18
R motorové 3 1 4
Os, Sv (jednotky) 46 7 53
Nakladni 5 1 6
Celkem vlakii 74 15 89

Vliv vibraci
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Usek Praha-VrSovice — Vyhybna Praha-VySehrad

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
Sv (jednotky) 5 2 7
Nakladni 4 2 6
Celkem vlaku 9 4 13

Usek Vyhybna Praha-VySehrad — Praha-Smichov spolené nddrasi

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
R motorové 6 2 8
Os, Sv (jednotky) 4 2 6
Nakladni 3 2 5
Celkem vlaki 13 6 19
Usek Praha-Smichov spoleéné nddra%i — Praha-Zvahov
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00) | Cely den
R motorové 6 2 8
Os, Sv (jednotky) 2 2 4
Nakladni 0 1 1
Celkem vlakii 8 5 13
Usek Praha-Smichov — Praha-Hlubocepy
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 —6:00) | Cely den
Os, Sv (jednotky) 16 2 18
Nakladni 2 1 3
Celkem vlakii 18 3 21

Vliv vibraci
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Priimérné parametry typovych viaki pro rok 2000

Druh soupravy Délka viaku [m] Kotoucové brzdy [%0]
EX, R (Sv klasické) 300 5
R motorové 110 0
Os, Sv (jednotky) 100 0
Os motorové 30 0
Nékladni 400 0

3.3 Stavajici doprava

Primérna data za GVD 2016 (od 13. prosince 2015 do 10. prosince 2016).

Usek Praha hlavni nadra%i — Vyhybna VySehrad

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00-6:00) | Cely den
Ex 10 2 12
R 22 2 24
R motorové 10 0 10
Os (Sp) 99 19 118
Sv 31 3 34
Nakladni 5 3 8
Celkem vlakii 177 29 206
Usek Vyhybna VySehrad — Praha-Smichov
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00) | Cely den
Ex 10 2 12
R 22 2 24
R motorové 11 0 11
Os (Sp) 97 19 116
Sv 16 4 20
Nakladni 4 3 7
Celkem vlaki 160 30 190

Vliv vibraci
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Usek Praha-Smichov — Praha-Radotin

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
Ex 10 2 12
R 22 2 24
R motorové 11 0 11
Os (Sp) 96 20 116
Sv 2 3 5
Nakladni 3 2 5
Celkem vlakii 144 29 173
Usek Praha-VrSovice — Vyhybna Praha-VySehrad
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
Os, Sv 16 9 25
Nakladni 3 4 7
Celkem vlaki 19 13 32

Usek Vyhybna Praha-VySehrad — Praha-Smichov spoleiné nddraii

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 — 6:00) | Cely den
Sv (pro R) 27 6 33
Os, Sv motorové Os 9 3 12
Nakladni 2 2 4
Celkem vlakii 38 11 49
Usek Praha-Smichov spolecné nddra%i — Praha-Zvahov
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
Sv (pro R) 5 3 8
Os, Sv motorové Os 27 1 28
Nakladni 2 2 4
Celkem vlaki 34 6 40

Vliv vibraci
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Vliv vibraci

Usek Praha-Smichov — Praha-Hlubocepy
Druh soupravy Den (6:00 — 22:00) | Noc (22:00 - 6:00) | Cely den
Os, Sv motorové 51 6 57
Nakladni 1 1 2
Celkem vlaki 52 7 59

Priimérné parametry typovych vlakit v soucasném stavu

Druh soupravy Délka viaku [M]| o001 60vé brzdy [96]
Ex (Sv pro Ex) 200 100
R (Sv proR) 180 85
R motorové 65 7
Os, Sv 120 100
Os, Sv motorové 20 0
Nakladni 450 0

3.4 Vyhledova doprava

Usek Praha hlavni nadra%i — Praha-Smichov, odbocka VySehrad

Vyhledovy rozsah dopravy v useku Praha hl. n. — Praha-Smichov, odbo¢ka VysSehrad

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem
Ex 16 16 32 2 2 4 18 18 36
R 12 12 24 3 3 6 15 15 30
Sv 3 3 6 2 2 4 5 5 10
R motorové 16 16 32 2 2 4 18 18 36
Os (Sv) 69 | 69 | 138 | 15 | 15 30 | 84 | 84 | 168
Os (Sv) motorové 48 48 96 2 2 4 50 50 100
Nakladni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem vlaki 164 | 164 | 328 26 | 26 52 190 | 190 | 380
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Usek Praha-Smichov, odbocka VySehrad — Praha-Smichov

Vliv vibraci

Vyhledovy rozsah dopravy v useku Praha-Smichov, odb. VySehrad — Praha-Smichov

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem
Ex 16 16 32 2 2 4 18 18 36
R 12 | 12 24 3 3 6 15 | 15 30
Sv 4 4 8 3 3 6 7 7 14
R motorové 16 16 32 2 2 4 18 18 36
Os, Sv 71 71 142 17 17 34 88 88 176
Os, Sv motorové 52 52 104 4 4 8 56 56 112
Nakladni 1 1 2 0 0 0 1 1 2
Celkem vlaku 172 | 172 344 31 31 62 203 | 203 406

Usek Praha-Smichov — Praha-Radotin

Vyhledovy rozsah dopravy v iseku Praha-Smichov — zastavka Praha-Velka Chuchle

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem

Ex 16 16 32 2 2 4 18 18 36

R 12 | 12 24 3 3 6 15 | 15 30

R motorové 8 8 16 1 1 2 9 9 18
Os, Sv 69 69 138 15 15 30 84 84 168

Os, Sv motorové 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nakladni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem vlaku 105 | 105 210 21 21 42 126 | 126 252
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Usek Praha-VrSovice — Praha-Smichov, vyhybna VySehrad

Vliv vibraci

Vyhledovy rozsah dopravy v useku Praha-VrSovice — Praha-Smichov, odb. VySehrad

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem
Sv 1 1 2 1 1 2 2 2 4
Os, Sv 2 2 2 2 4 4 8
Os, Sv motorové 4 4 8 2 2 4 6 6 12
Nakladni 1 1 2 0 0 0 1 1 2
Celkem vlaki 8 8 16 5 5 10 13 13 26

Usek Praha-Smichov — Praha-Zvahov

Vyhledovy rozsah dopravy v iiseku Praha-Smichov — Praha-Zvahov

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem
R motorové 8 8 16 1 1 2 9 9 18
Os motorové 32 32 64 6 12 38 38 76
Nakladni 1 1 2 0 0 0 1 1 2
Celkem vlaki 41 41 82 7 7 14 48 48 96

Usek Praha-Smichov — Vyhybna Prokopské tidoli

Vyhledovy rozsah dopravy v iseku Praha-Smichov — Vyhybna Prokopské udoli

Den (6:00 — 22:00) Noc (22:00 — 6:00) Cely den
Druh soupravy
Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem | Sudy | Lichy | Celkem
Os motorové 48 48 96 2 2 4 50 50 100
Nakladni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem vlaki 48 48 96 2 2 4 50 50 100

11
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Priumérné parametry typovych vilakii ve vyhledovém stavu

Druh soupravy Délka viaku [M] | g0 0vé brzdy [%]
Ex, R, Sv 200 100
R motorové 95 100
Os (Sv) 170 100
Os (Sv) motorové 50 100
Nakladni 300 10

3.5 Rychlosti vlaku

Tabulka rychlosti
Usekové rychlosti [km/h]
Staniceni 2000 stavajici | vyhledovy
[km] doprava stav

15-25 60 60 65
2,5-3,8 40 50 55
3,8-5,0 40 40 55

50-5944 |60 (50)| 60 (50) 80 (50)

Pozndamka: Rychlosti uvedené v zavorkdch plati pouze pro viaky ve sméru Praha Zvahov.

4. VIBRACE

Vibrace jsou mechanickd chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidla po dané trati. Vibrace se
podlozim ptenaSeji do obytné zastavby, kde zpiisobuji nezadouci ucinky na lidsky
organismus. Pfesné stanoveni hodnot zrychleni mechanického chvéni (vibraci) je velmi
obtizné. Vibrace v obytnych budovach, kde je méfime a posuzujeme, zavisi na mnoha
aspektech, napiiklad: kvalita Zelezni¢niho svrsku a spodku, geologické poméry, vzdalenost od
osy koleje, druh, stafi kvalita a technicky stav budovy, ktery je ve vypoctu velmi obtizné
postihnout, atd. Pfesné stanoveni vyhledovych hodnot modelovym vypoctem je tedy témct
nemozné.

Vyskyt vysSich hodnot vibraci, neZ jsou max. pfipustné hodnoty nelze pfedem vyloucit, je
vSak piedpoklad, Ze na zaklad¢ geologického priizkumu bude navrzeno takové feSeni télesa a
konstrukce drahy, ze budou minimalizovany, ¢i podstatné eliminovany vibrace v okoli obytné
zastavby.

4.1 Méreni vibraci

Pro orienta¢ni zjisténi stavajiciho zatizeni bylo provedeno méfeni vibraci ve dvou méficich
bodech.

12
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Meéfenym zdrojem vibraci je zelezni¢ni doprava probihajici na trati Praha hl. n. — Praha-
Smichov.

Mg¢fteni bylo provedeno 8. 5. 2017 firmou REVITA Engineering — Libor Broz. Vysledky
méfeni hluku a vibraci jsou doplnény, jako samostatna ¢ast do ptiloh dokumentace Casti
B.3.1.i Hlukov¢ studie.

Méteni bylo provedeno ve vnitinim chranéném prostoru obytnych objekti v trovni 1. podlazi
- jedna se o objekty Bélehradska ¢. p. 1350/19 (V1) a Lumirova ¢. p. 525/1 (V2).

Vysledné hodnoty vibraci

Bod Vysledna (X) | Vysledna (Y) | Vysledna (Z) | Nejistota | Limit - noc ZAver
Law, 7 [dB] Law, 7 [dB] Law, 7 [dB] U [dB] Law, 7 [dB]

V1 59,7 59,0 61,7 2,0 78,0 Vyhovuje

V2 72,5 74,3 74,0 2,0 78,0 Vyhovuje

V méficim bod¢ Bélehradskd 1350/19 byly naméfeny hodnoty pod hygienickym limitem pro
noc 78 dB se znac¢nou rezervou a zmeéna tohoto stavu se vlivem rekonstrukce nepredpoklada —
viz protokol méteni hluku a vibraci.

V méficim bod€¢ Lumirova 525/1 byly naméfeny podlimitni hodnoty pfi stabilnim,
pramérném stavu spodni vody, ovSem vibrace se zde citelné projevuji. V piipade déle
trvajiciho nasyceni podlozi vodou Ize ocekévat zintenzivnéni pfenosu vibraci z trati na okolni
zastavbu. Vlivem rekonstrukce trati se z hlediska vibraci zlepSeni neptfedpoklada, proto je
navrzeno provedeni antivibracnich opatfeni na télese trati v celém rozsahu rizikového podlozi
kvarternich fluvialnich sedimentd — viz protokol méteni hluku a vibraci.

Dle zpracovatele méfeni vibraci 1ze antivibra¢ni rohoZe vynechavat v mistech, kde je obytna
zastavba vzdalena vice jak 25 m od Zelezni¢ni trati. Jedna se o useky: km 2,820 — 2,950 a km
3,450 — do konce stavby.

5. ZAVER

Tato studie na zakladé¢ uvedenych informaci konstatuje, Ze ve vyhledovém stavu lze
predpokladat dodrzeni hygienickych limiti pro vibrace. Na stavbé bude vyuzit novy
zelezni¢ni svrsek a pruzné upevnéni kolejnic a taktéZ je na zakladé méfeni vibraci navrhovano
zabudovani antivibracnich prvki do télesa trate.

6. POUZITE PODKLADY

Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjsSich predpist

Zakon €. 258/200 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi a jeho novela ¢. 274/2003 Sb.

Dopravni technologie pro hlukovou studii poskytnuta dopravnim technologem a odsouhlasena
investorem

Meéfeni hluku a vibraci (Revita Engineering)
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